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אותולתקןיהיהאפשראיתפקידו,מילויבמהלךיתקלקלחלילהאםהיקוםבקצהוגלקסיותרחוקים

ונדלעמדי

המתו־לחלל,מאוישבלתישיגור

כנן

$TS1$המתוכנן$TS1$

$DN2$המתוכנן$DN2$התרג־מעוררהבא,שישיליום

שות

$TS1$התרגשות$TS1$

$DN2$התרגשות$DN2$שיגורהאסטרונומיםבקרברבה

המד־רובלדעתחלל.טלסקופשל

ענים,

$TS1$,המדענים$TS1$

$DN2$,המדענים$DN2$שלביותרהגדוליםההישגים

כיבושואינםהחללבתחוםהאנושות

היקוםחקראלאמאוישות,במשימות

"האבל"כמוחללטלסקופיבאמצעות
באורשנהשלושיםזהביקוםהצופה

תת־אדום,באור"ספיצר"הנראה,
בקרינת"פלאנק",xבקרני"צ׳נדרה"

חוציפלנטותלגילוי"קפלר"מיקרו,

למהפ־הביאמהםאחדכלועוד.ניות
כה

$TS1$למהפכה$TS1$
$DN2$למהפכה$DN2$היקום.אתבהבנתנו

ובג׳יימםשםעלהחללטלסקופ

העצריורשהואהבאבשבועשישוגר

לקודמו,בניגודהאבל.טלסקופשל
שלבגובההארץכדוראתהמקיף
שלבמרחקיוצבובג׳יימסק"מ,כ־006

המרחקמןארבעהפיק"מ,מיליון1.5

לגראנג׳"נקודתהנקראבמקוםלירח,

L2".מטרים,6.5שלוהמראהקוטר

וכושרהאבל,שלמזושלושהפיכמעט

גםשבעה.פיגדולשלוהאוראיסוף

שלמזהבהרבהמתקדםשלוהמכשור
תצפיותיאפשרוהאלוהתכונותהאבל.

מעברהיוכהשעדתקדים,חסרות
למשלהאנושותשלידהלהישג

הק־ובגלקסיותהראשוניםבכוכבים

דומות

$TS1$הקדומות$TS1$

$DN2$הקדומות$DN2$,יחסיתקצרזמןשנוצרוביותר

המפץלאחרשנים(מיליארד)כחצי

הרכבשלמדוקדקתובחינההגדול,

במער־לכתכוכבישלהאטמוספרה

כות

$TS1$במערכות$TS1$

$DN2$במערכות$DN2$ולגלותלנסותכדיזרות,שמש

ומתאן,חמצןמים,אדיכמוגזיםבהן

חיים.התפתחותעללהעידשעשויים

ובג׳יימסשלהמרוחקמיקומו

כדורשמפיץמהקרינהאותומבודד

אולםרגישותו,אתומשפרהארץ
למ־נגישלבלתיאותוהופךמנגד

שימות

$TS1$למשימות$TS1$

$DN2$למשימות$DN2$האבלמאוישות;ואחזקהתיקון

במהלךכאלהמשימותלחמשנזקק
המער־לכןפעולתו.ושנותהתקנתו

כות

$TS1$המערכות$TS1$

$DN2$המערכות$DN2$בהרבההמורכבותוב,ג׳יימסשל

הבאבשבועשישוגרהטלבקום
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חסי־להיותחייבותהאבל,שלמאלו

נות

$TS1$חסינות$TS1$

$DN2$חסינות$DN2$ג׳יימםשלשיגורותקלות.בפני

התקציבוגםרבות,פעמיםנדחהוב
דולר.מיליארדלכ־01התנפח

כמוחללשסוכנויותלכךהסיבה

מש־האירופיתהחללוסוכנותנאס"א

קיעות

$TS1$משקיעות$TS1$

$DN2$משקיעות$DN2$טלסקו־לשלוחכדיעתקהון
פים

$TS1$טלסקופים$TS1$
$DN2$טלסקופים$DN2$היאהארץכדורסביבלמסלול

הקר־פניעלהפועליםשטלסקופים

קע

$TS1$הקרקע$TS1$

$DN2$הקרקע$DN2$אףהאטמוספירה.בגללנפגעים
מוסטותהאורקרנישקוף,שהאוויר

גורמיםהאווירוזרמיבו,המעברבעת

בח־תצלוםלכןהכוכבים.אורלריצוד

שיפה

$TS1$בחשיפה$TS1$

$DN2$בחשיפה$DN2$חדותלהשיגיכולאינוארוכה

לכךהסיבהגםוזוגבוהה;)רזולוציה(
נבניםהארץבכדורהכוכביםשמצפי

ישכךההריםבראשיהאפשרבמידת

אוויר.שכבותפחותמעליהם

רקהואהנראההאורזאת,מלבד
מכוכביםהנפלטיםהקרינהמסוגיאחד

אורכמואחרים,קרינהסוגיוגלקסיות.

גמא,וקרניקרני,(uv)על־סגול

ולכןבאטמוספירה,)למזלנו(נבלעים
הטלסקו־אתהחללאללשלוחעלינו
פים

$TS1$הטלסקופים$TS1$
$DN2$הטלסקופים$DN2$אותם.לקלוטהמיועדים

בשנתשוגרהאבלהחללטלסקופ

האסטרונוםשםעלונקרא,1990

אתשגילההאבל,אדוויןהאמריקאי

שנהכתשעיםלפניהיקוםהתפשטות

מש־אתלשנותלאיינשטייןוגרם

וואות

$TS1$משוואות$TS1$

$DN2$משוואות$DN2$פועלהטלסקופהיחסות.תורת
ותוצאותתמונותוהשיגשנה,30זה

טלסקופלכלמעברהרבהמדהימות,

הואבחלל.אוהארץכדורפניעלאחר

קלי־וכושרמ׳,2.4בקוטרמראהבעל
טת

$TS1$קליטת$TS1$
$DN2$קליטת$DN2$ותת־אדוםנראהאור(1R).הישגיו

הת־האצתגילויהיוביותרהבולטים

פשטות

$TS1$התפשטות$TS1$

$DN2$התפשטות$DN2$,מדעניםשלושהשזיכההיקום

גילמדידת;2011בשנתנובלבפרס

הגלקסיות;התפתחותחקרהיקום;
שמשבמערכותלכתכוכביגילוי

האטמוספירותהרכבומדידתאחרות

מסיבייםשחוריםחוריםבחינתשלהם;

בהתנגשויותצפייהגלקסיות;במרכזי

ומותםהולדתםלמידתגלקסיות;של

שלהתנגשותוצילוםכוכבים;של

הלכתבכוכבשומייקר־לויהשביט

ועוד.צדק

התמונותמןכמהלנוהביאהאבל

היקוםשלביותרוהמיוחדותהיפות
סוגיישכאמוראולםהנראה,באור

שאיננומאוד,שוניםאחרים,קרינה

כדורמפנילראותםכללמסוגלים

בולעתשהאטמוספירהכיווןהארץ,
תמונהלקבלכדירב.בגובהאותם

אותולחקורחשובהיקום,שלשלמה

לשםאלה.קרינהסוגיבאמצעותגם

שנשל־ייעודייםטלסקופיםנבנוכך

חו

$TS1$שנשלחו$TS1$

$DN2$שנשלחו$DN2$כמוהארץ,כדורסביבלמסלולים

מרוחקיםלמסלוליםאףאוהאבל,
טלסקופיםנבנוהשארביןיותר.הרבה
והטל־iueכמואולטרא־מגולבאור

סקופ

$TS1$והטלסקופ$TS1$

$DN2$והטלסקופ$DN2$עם)בשת"פהמתוכנןהישראלי

טלסקופים,uitrasatאחרות(מדינות
גאמא.בקרניוטלסקופיםבקרני

טלסקופיםשלנוספותמשפחותשתי
הרקעקרינתלמחקריועדולווייניים

סביבלכתכוכביולגילויהקוסמית

מרוחקות.שמשבמערכות

שהתג־הקוסמית,הרקעקרינת

לתה
$TS1$שהתגלתה$TS1$

$DN2$שהתגלתה$DN2$בפרסזכוומגליה1965בשנת

ביותרהמשכנעתההוכחההיאנובל,

שהיקוםהאומרתהגדול,המפץלתורת
כ־41לפניאדירהבהתפוצצותנוצר

להתפשטוממשיךשנה,מיליארד

מרוכ־הזוהקרינהרובאולםמאז.

זת

$TS1$מרוכזת$TS1$

$DN2$מרוכזת$DN2$דרךחודריםשאינםמיקרו,בגלי
אותהלחקורישולכןהאטמוספירה

טלס־שלושהלווייניים.בטלסקופים

קופים

$TS1$טלסקופים$TS1$

$DN2$טלסקופים$DN2$1990השניםביןשוגרוכאלה

אתבהבנתנולמהפכהוהביאול־0102

הנוספתהמשפחהותכונותיו.היקום

המיועדיםלוויינייםטלסקופיםהיא
שמשותהמקיפיםלכתכוכבילגילוי

לה־עשוייםהאלהבעולמותאחרות.

תקיים

$TS1$להתקיים$TS1$

$DN2$להתקיים$DN2$המפורס־תרבויות.ואףחיים

מים

$TS1$המפורסמים$TS1$

$DN2$המפורסמים$DN2$קפלר,החללטלסקופהםשבהם
שניםחמשובתוך2009בשנתששוגר

חוצילכתכוכבימ־000,4יותרגילה

לפניו,ידועשהיהממהעשרהפיניים,
וממשיךב־8102ששוגר,tessויורשו
המשימה.את

מעמיקהלהבנההאדםמגיעכיום
שנשלחולטלסקופיםהודותהיקוםשל

תקו־שלסיפהעלעומדיםאנולחלל.
פה

$TS1$תקופה$TS1$
$DN2$תקופה$DN2$,הלווייניהטלסקופשבהמרתקת
לת־אולייביאקודמיומכלהמשוכלל

גליות

$TS1$לתגליות$TS1$

$DN2$לתגליות$DN2$,לשא־התשובהובראשןנוספות

לה

$TS1$לשאלה$TS1$

$DN2$לשאלה$DN2$הארץ.לכדורמחוץחייםישאם
מרצההואונדלעמרי?חף׳

לפיזיקהרקחבמכוןוחוקר
העבריתבאוניברסיטה

הערה



